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L3htokohdat
selvitysprojektille

* SavoGrow selvittda biokaasun tuotantoa ja
kayttdmahdollisuuksia Pohjois-Savossa ”Biokaasulla
liikkeelle”-hankkeessa

* Biokaasun tuotanto (Envitecpolis)
* Biokaasun kysynta ja markkinapotentiaali (Wega)

* Toimijoita on haastateltu koko hankealueelta seka
teollisuudesta, ettd liikenteesta

* Teollisuudessa yleisesti ei olla valmiita maksamaan korkeampaa
hintaa biokaasusta

* Varsinkin lisalmen seudulta on loydetty kysyntaa kaasun
tankkausmahdollisuudelle. Tankkausasemalla biokaasun kysynta
tulee osittain biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen
laajenemisesta biokaasulle

* Selkeasti suurin kysynta biokaasulle 16ytyy alustavien tulosten
perusteella tankkausasemalla lisalmessa

> Alueen ensimmainen kaasutankkausasema kannattanee
rakentaa lisalmeen

» Kysyntaa varsinkin raskaassa liikenteessa
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Hintavertailu muihin polttoaineisiin teollisuudessa,
maatiloilla ja energiantuotannossa

* Teollisuudessa ja logistiikassa ympdristéarvot ovat tarkeitd, mutta
kustannustehokkuus viela tarkeampi. Teollisuuden yrityksia mm.

* Biokaasun hinta teollisuuteen pitdisi olla alle vaihtoehtoisten
polttoaineiden hinnan

* Jotta kaasun kayttéon voi siirtyd, pitaa tehda kohteesta riippuen
muutamien satojen tuhansien eurojen investointeja kaasulaitteistoihin

* Biokaasulla ei ole valmisteveroa talla hetkellda — todennakdisesti
tulevaisuudessa vero on 6-8 €/MWh

*  Yritysten paatostenteko on erilaista kuin yksityisilla kuluttajilla — investointi
pitaa olla kannattava tai muuten sitd ei tehda

* Sahkon ja kaukolammon hinnat on arvioitu kayttdaen julkisia hintoja
palveluntarjoajilta, pohjoismaisen sahképorssin Nord Poolin hintoja ja
oletuksia keskimaaraisen yksitKisen kayttajan energiantarpeista.
Teollisen kayttdajan maksamat hinnat sahkosta ja kaukolammosta voivat
erota naista hinnoista.

* Suuressa osassa maatiloja [amp0 tuotetaan itse kayttamalla
esimerkiksi metsahaketta tai puupelletteja

Talla hetkella ei ole Iéxdetty teollisuuden yrityksia, jotka haluaisivat
maksaa lisdhintaa biokaasun kaytosta

Polttoaineiden verottomat hinnat €/MwWh, Wegan
arvio 3/2022
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Hintavertailu litkkenteeseen

* Vuoden 2022 alussa biokaasu lisataan _
komponentiksi, jolla polttoaineen jakelijat voivat
tayttad liikenteen biopolttoaineiden
jakeluvelvoitetta

* Jakeluvelvoitteen taso on vuonna 2022 19,5% i’a sita

voidaan tayttaa nestemaisilla biokomponenteilla ja
biokaasulla

* Verrokkihintana jakeluvelvoitteen tayttamiseen yleisesti
kaytetty HVO (Hydrotreated Vegetable Oil)

. EU-Iainséédénté{arruttaa kaasukayttoisten
henkildautojen yleistymista. Suurin kasvu-
potentiaali raskaassa liikenteessa, jossa
sahkoistyminen on haastavaa

* Tankkausasemaverkosto kasvamassa. Erityisesti
tarvetta nesteytetyn kaasun tankkausasemille

Liikenteeseen myytyna biokaasusta saa parhaimman hinnan ‘

Liikennepolttoaineiden hinnat alv. 0% €/MWh
3/2021 Wegan arvio
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Kysyntakartoitus -
Vierema

* Teollisuus: Alueen yrityksia Ponsse, RD Group,
Lujabetoni, HT Laser, Peat Power, Y. Makkonen,
Kuljetus Saisa, Viereman Lampo ja Vesi.

* Vieremalla kaukolammao&ntuotannon
varavoimassa on suunniteltu siirryttavan
polttooljysta kaasuun ﬁosittain fossiilista ja
osittain Liokaasua). Selvitys on talla hetkella
meneillaan ja valmistuu maaliskuun lopussa

2021.

e Liikenne: Liikennevirrat Raahesta lisalmeen
kantatielld 88 menevat suureksi osaksi kohti
lisalmea. Teollisuuden kuljetuksissa on ilmaistu
kiinnostusta raskaan liikenteen
kaasutankkausasemalle lisalmessa.

* Kommentit: Viereman kunnan yhteyshenkilon
mukaan lisalmi on hyva sijainti
kaasutankkausasemalle ja vieremalaiset
kuljetusyritykset voivat hyddyntaa asemaa.
Elintarviketeollisuuden toimintaa on reilusti
alueella ja kiinnostusta kaasuun on seka
kuljetuksissa, etta mahdollisessa biokaasun
tuotannossa.
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Kysyntakartoitus -
Sonkajarvi

* Teollisuus: Sonkajarvelta ei |oydetty
potentiaalisia biokaasun teollisia kayttajia

* Liikenne: GRK hoitaa rataverkkoa ja osti alueella
toimivan Komsorin 2018.

* Sonkajarven lapi kohti itdaa kulkee kantatie 87 ja
lansiosassa kohti pohjoista Valtatie 5. Valtatie
5:lla liikennemaarat ovat huomattavia, kuitenkin
lisalmen laheisyys vaikuttaa asemien
mahdollisten asemainvestointien
kannattavuuteen.

*  Kommentit: Kunnan yhteyshenkilén mukaan
Sonkajarvella ei ole teollisia kayttajia, jotka
voisivat siirtya kaasuun. Sukevan vankilassa on
joskus kaytetty kaasua, mutta tasta on aikaa.

e Biokaasun tuotantoa on tutkittu alueella
pidemman ajan. Maitotiloilta ja juurestiloilta
mahdollisuus saada biomassaa.
Tankkausasemaprojekti on kiinnostava hanke ja
auttaa kaasuinfrastruktuurin luomisessa.
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lisalmi 1 730>p5iv5ss5
ldensalmi 130 KA paivissa Rautavaara

Lahde: Vaylavirasto
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Kysyntakartoitus -
Kiuruvesi

* Teollisuus: Teollisia toimijoita alueella
ovat mm. PLG, RD Group, KPA Unicon,
Fibox. Energiamuotoina yrityksilla mm.
sahko ja kaukolampo

* Liikenne: Kuljetusliikkeita alueella ovat
Kuljetus Saisa, Aimo Tikkanen, Erkki
Kastari, Asko Humaloja, Risto Roytio.
Linja-autoliikkeet Laitinen ja Rytkonen.

* Yhteyshenkiloiden mukaan mahdollisen
aseman sijoitus voisi olla parempi
lisalmeen. Maitokuljetukset ja lilkkenne
kulkevat juuri lisalmen ohitse.

 Kommentit: Kiuruvedella paljon
maidontuotantoa ja biokaasun
tuotantoa alueella on kartoitettu.
Liikennemaarat ohjautuvat kohti
lisalmea.

KIUR

Lahde: Vaylavirasto
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Kysyntakartoitus -
lisalmen teollisuus

* lisalmi hankealueen selkeasti suurin teollisuuden
keskittyma. Yrityksia mm. Suomivalimo, Olvi,
Consolis Parma, Lunawood, Normet, Ipowood,
Anaika Wood, Yla-Savon jatehuolto

* Teollisuudessa kaytetaan sahkoa ja kaukolampoa.

Joillain yrityksilla kaytossa metsahake,
kevyt/raskas polttodljy tai propaani.

* Yrityksilla on kiinnostusta vahentaa paastojaan ja
keinoja etsitaan tuotannon optimoinnista seka
puhtaammista polttoaineista

* Yritykset eivat olleet valmiita maksamaan
enempaa biokaasusta kuin nykyisesta
vaihtoehtoisesta polttoaineesta

* Vaikka teollisuudessa biokaasun kaytto on
haastavaa, on osa yrityksista ilmaissut
kiinnostuksensa hydodyntaa biokaasua
logistiikkaketjussaan

* Kuitenkin logistiikkapalvelun hinta ei saisi nousta
vaikka kaytettaisiin uusiutuvaa polttoainetta
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Kysyntakartoitus -
lisalmen lilkkenne

* Teollisuuden ja maidon tuotannon
kuljetukset suuntautuvat suureksi osaksi
kohti etelaa — nama liikennevirrat suuressa
roolissa sijainnin maarityksessa

* lisalmessa kysyntaa olisi seka raskaassa
lilkenteessa ja jakelussa, etta julkisessa
lilkenteessa ja henkil6autoliikenteessa

* Seka yrityksilta, etta yksityishenkil6ilta on
tullut hyvin positiivista kommenttia
suunnitelmista. Hankealueen ensimmainen
kaasutankkausasema kannattaisi hyvin
todennakadisesti rakentaa lisalmeen.

* lisalmessa ja alueella toimivia
logistiikkayrityksia kaydaan lapi ”Liikenteen
kysyntakartoitus”-osiossa
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Kysyntakartoitus -
Lapinlahti

At
Pyysuo

HA 7230

KA 880

* Teollisuus: Teollisia toimijoita ovat mm.
Valio ja Mellano. Suurilla kansallisilla
toimijoilla, kuten myds Valiolla on tiukkoja
paastotavoitteita, jotka ohjaavat heidan HA 400
toimintaa hiilineutraaliksi. KA 30
https://www.valio.fi/hiilijalanjalki2035/

* Liikenne: Alueella suurin potentiaali on
tielilkenteessa. Liikenne kulkee vitostieta

itkin. Mahdollisen lisalmen
Eaasutankkausaseman seka jo olemassa LAP | N AHT'
olevan Kuopion kaasutankkausaseman
sijainnit ovat lahella Lapinlahtea, joka

I

rajoittaa aseman tankkauspotentiaalia. HA 6860 Savonjarvi HA 1410
* Kommentti: Teollisuuteen tuodaan paljon KA 800 ~ Ngant

kuljetuksia, joissa voidaan kdyttaa Akkalansaari

biokaasua ja osa kuljetusliikkeistd voisi HA 440

tankata mahdollisesti lisalmeen KA 30

sijoitettavalla asemalla

Lahde: Vaylavirasto HA = henkil6auto, KA = kuorma-auto
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Kysyntakartoitus -
Pielavesi

* Teollisuus: Teollisuudesta ei |I6ytynyt kohteita,
jotka voisivat kayttaa biokaasua

* Liikenne: Pielavedella on useampi kuljetusliike,
jotka lilkenndivat Pohjois-Savon alueella. Liikkeita
ovat mm. Metsakuljetus Hyvariset, Tilausliikenne
Nousiainen, Kuljetus S. Simpanen ja Liikenne
Partanen.

* Pielaveden etelapuolella kulkee kantatie 77, jossa
liikkennetta hyva maara. Kuitenkin verrattuna
vitostien liikennemaariin, maarat jaavat
l:)ienehk(‘jiksi. Puukuljetusten osuus raskaan
iikenteen kokonaismaarasta on suurehko.

* Alueella toimivan kuljetusliikkeen yhteyshenkilon
mukaan kaasu voisi olla mahdollinen, jos

kuljetusten tilaaja ohjaisi heita kayttamaan kaasua

niissa kuljetuksissa, joissa ei tarvita yli 460 hv
moottoreita.

* Kommentti: Haasteena on, etta alueella toimivat
kuljetusyritykset tekevat Euukuljetuksia ja naissa
vaaditaan lain mukaan te
suurempien yhdistelmien painojen takia.

okkaampia moottoreita

Lahde: Vaylavirasto
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Koirakyla

Kysyntakartoitus -
Keitele Sammalisranta

HA 1340

* Teollisuus: Keiteleen suurimpia yrityksia on Keitele KA 280
Group. Keitele Timberin tytaryhtio Keitele Energy
tuottaa omaa energiaa puuteollisuuden ylijaamista

ja myy ylijagamaenergian Keiteleen \

HA1440 /i j0rikyl:
KA 220

1

vuonamo

Korvenkyla

aukolampoverkkoon. Muita yrityksia ovat mm.
Nilakka Forest

* Kuljetus: Alueella toimivia kuljetusliikkeita ovat mm. )
Happosen kuljetus, Keranen Transport ja Kuljetusliike an
Jarveldinen. Alueen kuljetukset ovat suureksi osaksi
puukuljetuksia.

* Kantatie 77 kulkee Siilinjarvelta Keiteleen ohi
Viitasaarelle. Alueen mahdolliset kaasuautot voisivat
kayttaa nelostien varrelle tulevaisuudessa rakentuvia
kaasutankkausasemia.

* Kommentti: Itaan pdain mentaessa Kuopiossa on
kaasutankkausasema, lannessa nelostien varrelle on
mahdollisesti tulossa asema Hirvaskankaalle ja myds
lisalmeen. Jos suunnitelmat toteutuvat, alueen
liikenteen kuljetusliikkeilla on hyvat mahdollisuudet
siirtya kaasuun jos markkinoille tulee
suurempitehoisia moottoreita.

Kortemak

ERhELE

Rablhanmak

Ikalankvla

imminjoki

Lahde: Vaylavirasto HA = henkil6auto, KA = kuorma-auto
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Kysyntakartoitus -
Tervo

* Teollisuus: Tervosta ei |6ydetty
teollisuuden yrityksia, jotka voisivat
kayttaa biokaasua toiminnassaan

* Liikenne: Taksi- ja kuljetusyrityksilla hyvin
vaihtelevia reittejd, joten kaasuun on
tassa vaiheessa haastava siirtya

* Paikallise taksiyrityksen yhteyshenkil6lla oli
vahva nakemys, etta pitaisi suoraan siirtya

vetyyn. Toimintaa yrityksella on Kuopion
ymparilla 9 taksin verran.

* Alueella toimivalla kuljetusyritykselld on 2
autoa kalojen kuljetuksissa. Reitit vaihtelevat
paljon ja suuntautuvat ympari Suomen.

* Toisella alueella toimivalla kuljetusyrityksella
on myos elavan kalan kuljetuksia, seka
elintarvikeyhtion ajoja. Reitit vaihtelevat
paljon.

 Kommentti: Tervon lapi ei talla hetkella
kulje suuria lilkkennevirtoja, joten kaasun
tankkauspotentiaali jaa pieneksi.
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Lahde: Vaylavirasto HA = henkil6auto, KA = kuorma-auto
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Kysyntakartoitus -
Vesanto

* Teollisuus: Vesannolla teollisuuden yrityksissa
kaytetaan sahkoa energiamuotonaan. Teollisen
toimijan yhteyshenkilon mukaan kaasun
mahdollisuudet myos henkil6autoissa ovat
rajalliset.

* Liikenne: Alueen henkil6liikenteen kuljetusyritys
ajaa koulukyyteja ja tilausajoja alueella. Kaasuun
slirtyminen vaatisi tankkausaseman Vesannolle,
mutta lilkkennemaarat ovat pienehkot.
Taksiyrityksia Vesannolla on useita.

* Alueella toimiva kuljetusyritys keskittyy
Euukuljetuksiin ja he nakivat ongelmana, etteivat
aasumoottorit ole riittavan tehokkaita

* Kommentti: Liikenne kulkee Tervosta varsinkin
ita-lansi -suunnassa tiella 551. Maarat jaavat
kuitenkin pienehkoiksi
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Kysyntakartoitus -
Rautalampi

* Teollisuus: Rautalammella paikallinen
maatilayrittaja osoitti vahvaa kiinnostusta
biokaasun tuotannosta ja infrastruktuurin
kehittamisesta. Teollisissa yrityksissa kaytetaan
sahkoa ja pellettia energiamuotoina.

* Liikenne: Rautalammen kuljetusyrityksia mm.
Kuikka Trans, Hannu Hyvonen, Maanrakennus
Hannu Hamalainen, Hoikan kuljetus, Hamy Trans.
Haasteena alueen kuljetuksissa on, etta reitit
vaihtelevat ja kaasumoottorit eivat ole riittavan
tehokkaita.

* Kommentti: Rautalammen ohitse menee jonkin
verran raskasta liikennettda, mutta maarat jaanevat
Eienehkéiksi, joten raskaan liikenteen

ysyntapotentiaaliin nojautuvaa asemaa ei
kannata rakentaa ensimmaisessa vaiheessa.

* Biokaasun tuotantolaitoksen yhteyteen on
mahdollista rakentaa tankkausasema, mutta tama
vaatii paineistetun kaasun kysyntaa

* Kun kaasuinfrastruktuuri kehittyy niin aseman
rakentaminen voi tulla ajankohtaiseksi.

HA 420
ka0 %
HA 1 600
KA 130
inekoski

Vilosensaari

Lahde: Vaylavirasto
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Kysyntakartoitus -
suonenjoki

* Teollisuus: Teollisia yrityksia Suonenjoella ovat
mm. Finland Laminated Timber, Rudus, Toripiha,
Valion hillotehdas, Maitomaa, lisveden Mets3,
Pakkasmarja. Teollisuudessa kaytetaan sahkoa,
kaukolamp®a ja propaania.

* Liikenne: Suonenjoen lapi kulkee ysitiella
huomattava maara raskasta liikennetta. Alueella
toimivia kuljetusyrityksia ovat mm. Kari
Konttinen, Kuljetus J. Niemeldinen, Savon
Kuormalava, Leino Logistics, Kari Ronkko.

* Kommentti: Suonenjoki sijaitsee ysitien varrella
ja talla hetkella asemia on jo Jyvaskylassa ja
Kuopiossa, joten talla valilla toimivat
kuljetusliikkeet eivat valttamatta tarvitse
asemaa ensi vaiheessa keskivalille reittia.

* Kun kaasu yleistyy varsinkin raskaassa
lilkenteessa, Suonenjoen seudulle voisi olla
kannattava sijoittaa asema. Yksi mahdollinen
sijainti on Koskelon tienristeys ysitien varrella.

Venetsia

B
Tapiola

HA 820 Knpyla
KA 60
g , HA 3 160
'~11J(i anniemli
KA 210
Jauhomaki
Tyyrinmak

Lahde: Vaylavirasto
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Kysyntakartoitus -
Leppavirta

Hartikansa

* Teollisuus: Teollisuuden yrityksia ovat mm. Gebwell, - i Niirala Konnuslahti
Oplatek, Parmaco, Fiskars, Parmarine, Metos, SKM -Altian v ' HA 860
Stainless, Riikinvoima.
HA 6 650 o
* Yleisesti energiamuotoina sahko ja kaukolampd. - }
Propaania kaytetdaan pienia maaria. Alueella tuotettu KA 720 L E P F) V| RTA
biokaasu kiinnostaa, mutta biokaasun - Tahvanala

Henxko

kustannustehokkuus verrattuna vaihtoehtoisiin
polttoaineisiin ratkaisee.

* Riikinnevalla pohditaan biokaasun tuotantoa alueen OISANE! HA 720
biomassoista — tasta lisaa Envitecpolisin raportissa Mustansalo * XA 60

* Liikenne: Alueella toimii kuljetusliikkeitda mm. Blue Cargo
Team ja Kuljetusliike Ari Tanninen. Kuljetusyritysten HA 1940
mukaan tarvittaisiin laajempaa kaasutankkausverkostoa Sorsakoski KA 130 Monigma
seka suurempitehoisia kaasumoottoreita. Aseman sijainti HA 860 Riihiranta
Leppavirralla olisi paras, mutta Leppavirran eteldapuolella HA 7 120 o
Varkaudessa toimisi myos. KA 40 KA 720

*  Kommentti: Leppavirran lapi kulkee paljon liikennetta
vitostieta |I::itkin. Leppavirta onkin yksi mahdollinen
sijoituspaikka kaasutankkausasemalle. Taman lisaksi
Riikinnevan alueella pyorii paljon jateautoja, jotka voisivat
kayttaa biokaasua polttoaineenaan.

Lahde: Vaylavirasto HA = henkil6auto, KA = kuorma-auto
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Liikenteen
kysyntakartoitus
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Huomioita kaasun
liikennekaytosta

* Otollisimpia kaasun kayttdjia ovat raskaan tavaraliikenteen
lilkennditsijat, joilla

¢ Alle 68 tonnin yhdistelmat (kaasumoottorit max. 460 hv)

* Suuret ajosuoritteet per vuosi

*  Vakioreitit

*  Suuri polttoaineen kulutus

* Rahtien tilaaja on yritys, jonka kanssa kuljetusyritykselld pitka sopimus ja
autot kaytossa 24)17. '¥|Iaaja mahdollisesti edesva|Y<uttaa siirtymiseen kohti
puhtaampia polttoaineita

* Liikennditsijoiden on vaikea siirtya kaasuun, joilla
* Reitit vaihtelevat paljon ja kuljetukset pienilla teilla
* Matalat ajosuoritteet ja polttoaineenkulutukset per vuosi

* Tekevat erikoiskuljetuksia / tehovaatimukset moottoreille ovat yli 460hv
(esim. puu- tai hakeautot)

* Ajavat ns. spot-rahteja eli autot eivat aja vakioidusti tiettyja reitteja tiettyina
ajankohtina vaan seka reitit, ettd tilaukset vaihtelevat

Tehovaatimus raskaassa liikenteessa on 5 kW per tonni eli 68 tonnin
yhdistelmia saa ajaa 340 kW tehoisella autolla (n. 460 hv)

Tavarakuljetusten volyymi
2014-2018 vuosien keskiarvo
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Kysyntakartoitus liikenteessa

* Koko hankealueelta on loydetty kysyntaa noin 38 GWh (verrannollinen 3 800 000 litraan dieselia)
* Kysynta keskittyy vahvasti lisalmen alueelle. Mita suurempi kaasun kysynta on, sita varmemmin
asema kannattaa rakentaa. Arvioitua kysyntaa on:
» Paikallisilla raskaan liikenteen toimijoilla 23-28 GWh (27-37 autoa, nesteytetty kaasu)
» Kansallisilla raskaan liikenteen toimijoilla 4-9 GWh (nesteytetty kaasu)
* Kaupunkiliikenteelld, jakelussa ja jatehuollossa 3-7 GWh (paineistettu kaasu)

* Yksityisessa henkildautoilussa 1-2 GWh (n. 100-200 autoa, paineistettu kaasu). Mm. pendeldinti alueella
huomattavaa

 Huomattava maara kysynnasta on nesteytettya kaasua — varsinkin raskaassa liikenteessa
kustannustehokkain ratkaisu kiinnostaa

* Paineistetun kaasun kysynta on tarkead, jotta biokaasu saadaan kulutukseen. Alueella
mahdollisesti tuotettua biokaasua ei kannattane nesteyttaa vahaisen tuotantomaaran takia

* lisalmen alueen seuraavat kaupunkiliikenteen ym. kilpailutukset n. 5 vuoden paasta

WEGA



lisalmen kaupungin / ELY:n kilpailutukset

* Kaupunkiliikenteen kilpailutus (3 + 2 vuotta)

* 2024 kesalla loppuu sopimus, jossa 2 linja-autoa
paikallisliikenteen kdytossa

. Jqlgkkoliikenteen reittiostoissa kilpailutetaan 10 bussia samaan
aikaan

* Koulukyytien kilpailutus (3 + 2 vuotta)

* Henkil6- ja pakettiautot menevat sahkolle puhtaan liikenteen
direktiivin mukaisesti

* Jatehuollon kilpailutus

* Yla-Savon jatehuoltoyhtyman mukaan kiinteistot kilpailuttavat
jatehuollon

* YSJ:I3 ei siis sananvaltaa milla Eolttoaineella ajetaan. Taloyhtiot
valitsevat usein halvimman vaihtoehdon eli jatehuoltoa ajetaan
talléin vanhoilla diesel-autoilla.

* Pitaisi saada taloyhtiot kilpailuttamaan jatehuolto biokaasulle —
vaatii satoja taloyhtioita

Markkinaehtoinen siirtyma kaupunkiliikenteessa ja
jatehuollossa mahdollisia, mutta vaatii kaasun halvan hinnan

Kuva Jyvaskylasta Mustankorkean biokaasutankkausasemalta

WEGA


https://vnk.fi/-/10184/julkisia-ajoneuvohankintoja-koskevan-lainsaadannon-valmistelu-etenee-vahapaastoisia-ajoneuvoja-ja-palveluita-suomeen

Henkiloautoliikenteen kartoitus

* VYlivoimaisesti suurin potentiaali on teollisuuden kuljetuksissa
a muussa raskaassa liikkenteessa — suhteessa naihin
enkildautojen kulutus on pienta

* Autoteollisuus panostaa vahvasti sahkoon
henkildautoautotuotannossa kaasun sijaan. Raskaassa
liikenteessa ei nahda lahivuosina sahkon mahdollisuuksia
akkujen suuren painon ja hitaan latauksen vuoksi

* Teollisuuden ja raskaan liikenteen ‘ootentiaalisia toimijoita D s
haastateltaessa on selvitetty samalla yritysten edustajien = S CE=.N
nakemyksia henkilokaasuautoliikenteesta ja pendeldinnista. oTe o oTe
Hyvin moni voisi harkita kaasuauton hankkimista, jos o, SR R
tankkausasema olisi 1&hist6l1a D S

* Rakennettavalle asemalle pitdd saada paineistetun kaasun o R

tankkausmahdollisuus nesteytetyn lisaksi

1 rekka (200 tkm = 750 MWh vuodessa) kuluttaa keskimaarin I S . N
saman verran energiaa kuin 75 henkil6autoa (20 tkm = 10 e e e
MWh vuodessa) R Ry

Tarvittaisiin n. 1 500-2 000 kaasuhenkiloautoa tankkaamaan
asemalle
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Pendelointi Pohjois-Savossa

* Kolme suurta tydopaikkakeskittymaa Pohjois-
Savossa: Kuopio, lisalmi ja Varkaus

* lisalmeen pendeldi n. 2 200 tydssakayvaa ja
lisalmesta pendel6i n. 1 800 tydssakayvaa
e Suurimmat keskittymat: Kiuruvesi, Kuopio,
Lapinlahti, Sonkajarvi ja Vierema
 https://foresavo.fi/tilastot/tyollisyys/pendelointi/

* On huomioitava, etta pelkdstaan pendeloitsijéiden 2
GWh kulutuksella asemaa ei ole taloudellisesti
kannattava rakentaa

Jos pendeloitsijoista 5 % eli n. 200 autoa valitsisi oman kylan
biokaasun, kulutus voisi olla n. 2 GWh

Tyossdkayntililkenne Pohjois-Savossa v. 2018

Vierems®

I “/' | l 5 Sonkajarvi
Kiuruve:
z
Rautavaara
/4
. //
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2 lisalmi \
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Pendeldivien maara
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(vahintddn 50 henkil6d) Pieksamaki

* 50 - 100 henkilod

Pyhajarvi

—— 101 - 200 henkiloa PR
w——p= 201 - 500 henkiloa : = Rantasa Imi
wpe 501 - 1 000 henkiloa

mmmPe i 1 000 henkilda

Lahde: Pohjois-Savon liitto WEGA


https://foresavo.fi/tilastot/tyollisyys/pendelointi/

Tyopaikkaomavaraisuus*) Pohjois-Savon kunnissa v. 2018

Pendelointi Pohjois-
Savossa

Sonkajarvi
Kiuruvesi \ 84,7
84,7 |8 >

e Kartassa punaisella alueet, joissa
aras tyopaikkaomavaraisuus eli
ohteet minne pendeldidaan. Mm.
lisalmesta pendeldidaan Vieremalle ja
|lahialueilta Keiteleelle

* Mitd edullisempaa kaasu _
tankkausasemalla on, sitd suurempi
klsynté pendelé')ltsubldenlja muiden
y

sityishenkiloiden kohdalla voisi olla

* Henkiloita ja toimijoita haastatellessa
on saatu kuva siita, etta vaikka

Lapinlahti

alueella tuotettu biokaasu saattaisi R
olla hieman kalliimpaa, “"oman kylan
biokaasu” kiinnostaa R ——————————

tyopaikkaomavaraisuus on yli 100 %, on alueen tydpaikkojen lukumaara suurempi kuin alueella asuvan tydlhsen fyovoiman maard
Jos taas tyopaikkaomavaraisuus on alle 100 %, on tilanne pamvastainen.
Lahde: Tilastokeskus

Lahde: Pohjois-Savon liitto

WEGA
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Moottorivalmistajan ja

Kaasu traktoreissa konversiopajan nakemykset

Huoltoliikkeen nakemys

* Ylivoimaisesti suurimmassa osassa traktoreista kdytetaan
halpaa verotonta polttodljya (esim. maatilat)

* Joitain traktoreita on rekisteroity tieliikenteeseen mutta
naita vian muutamia alueella

* Kaupunkien, kuntien ja yksityisten yrittdjien jotka
kuljettavat traktoreilla yleisia teltéof)ltkm, kaytetaan
dliesellilé. Vain kuitenkin muutama dieselia kayttava traktori
alueella

* Polttoaineiden hinnat eroavat selkeasti
* Polttoodljy 0,65-0,75 €/litra (alv. 0 %) = 65-75 €/MWh
* Diesel 1,10-1,20 €/litra (alv. 0 %) = 110-120 €/MWh
* Biokaasun hinta 100 €/MWh + kuljetus ja polttoainesailio

tilalla
1. Biokaasun hinta selkedsti korkeampi kuin polttoodljyn
2. Joko konversiot pitaa saada teknisesti onnistumaan tai
kaasukayttoisia traktoreita markkinoille
3. Tankkausasema pitaisi olla hyvin ldhella kayttopaikkaa

* Diesel/polttodljy-kayttoisen traktorin konvertoiminen niin,
etta se toimii myos kaasulla on maksanut n. 10 000 €

* Yhden toimijan edustajan mukaan nykylainsaadanto ei anna
mahdollisuutta konvertoida traktoria kaasukayttoiseksi.
Traktoreissa on tiukat paastorajat ja dieselmoottorin urea-
laitteistoa ei saada toimimaan kaasun kanssa. Yrityksen
edustajan mukaan jos haluaisi ajaa kaasutraktorilla, niin heti
kun kaasutraktoreita on saatavilla, on ostettava uusi suoraan
hyllysta.

* Konvertoidun tai uuden kaasukayttoisen traktorin
jalleenmyyntiarvo ei ole tiedossa -> nostaa riskia traktorin
ostajalle

* Puhdistettua paineistettua kaasua pitdd saada kdyttokohteen
valittomassa laheisyydessa — haastava toteuttaa
kustannustehokkaasti

e AGCO (ent. Sisu Diesel) tuottaa moottoreita Valtralle, Fendtlle
ja Massey-Fergusonille. METER-hankkeessa kehitettiin
aasumoottoria. Hankkeessa |6ydettiin kaksi haastetta:

1. Kaasumoottorista ei saada yhta paljon tehoa irti
2. Kaasua haastavaa ja kallista kuljettaa

Kartoittivat hankkeessa varsinkin 4 sylinterisia. Kaasutankki ja
kulutus ovat naissa pienempia.

Nesteytetyn kaasun tankkeja on mietitty, mutta asiakkaat
maarittelevat ndiden traktoreiden kysynnan. Nesteytetyn kaasun
tankki maksaa enemman, mutta takaa pidemman ajomatkan.

WEGA



Kaasu metsakoneissa

Huoltoliikkeen nakemys

* Metsakoneissa kaytetaan toimijan mukaan
lahes pelkastdan polttodljya, jolloin
polttoaine on hyvin edullista verrattuna
dieseliin ja biokaasuun

Kolme haastetta mita pitaisi ratkaista ennen kun
metsakoneita voitaisiin tankata biokaasulla:

1. Polttoodljy selkedsti halvempaa kuin biokaasu

2. Biokaasua ei saada vietya kustannustehokkaasti
metsaan tankkausta varten (kontit 20-50 t€,
paineenkorotuslaitteisto 50 t€ ja kaasun
energiatiheys 0,22 kg/Il)

3. Kaasukayttoisia metsdakoneita ei ole tarjolla

28

Metsakonevalmistajan n3dkemys

* Metsakonetta kdytetadan 20 h/vuorokausi ja

sita pitaa tankata 1-2 kertaa vuorokaudessa.
Metsakoneissa on usein 300 litran sailiot joita
kayttajat tankkaavat tilaamalla saili6autoilla
lisataydennyksia

Varsinkin Ruotsissa on tutkittu mita vaatisi
biokaasun kayttdo metsakoneissa.
Tutkimuksessa selvisi, etta varsinkin kaasun
vienti metsakoneille ja paineistetun aseman
viranomaishyvaksynnat aiheuttavat vaikeuksia

Suomessa kaytetaan kaytannossa kaikissa
metsakoneissa kevytta polttodljya. Toimijan
mukaan 2 kpl Suomen metsakoneista kayttaa
dieselia koneiden siirtojen takia

WEGA
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Kysyntakartoituksen yhteenveto

Teollisuus, traktorit ja koneet

Tuotetun biokaasun hinta n. 100 €/MWh kuljetettuna
kayttopaikalle (esim. metsahake 20-25 €/MWh, propaani 40-
70 €/MWh ja LNG 45-55 €/MWh)

* Laiteinvestoinnit ovat useita satoja tuhansia euroja

e Esimerkiksi 10 GWh kulutuksella n. 500 000 € lisakustannukset
per vuosi biokaasun kadytosta

Kohdealueelta on identifioitu yrityksia, jotka kayttavat
vaihtoehtoisia polttoaineita, mutta siirtyminen biokaasuun ei
ole taloudellisesti kannattavaa. Biokaasun hinta pitaisi olla
alle nykyisen polttoaineen hinnan

Traktoreissa ja koneissa kaytetaan suureksi osaksi polttodljya,
joka on hyvin edullista verrattuna biokaasuun. Taman lisaksi
L)aineistetun biokaasun kuljettaminen tankkausta varten on

allista. Siirtyma biokaasuun ei ole taloudellisesti
kannattavaa. Myoskaan kaasulla toimivia koneita on hyvin
rajoitetusti tarjolla.

Tieliikenne

lisalmen lahistoltad on identifioitu 5-8 ankkuriasiakasta, jotka
takaisivat kaasun pohjakysynnan.

Yksityiset kuljetusyritykset haluavat kustannustehokkaan
Latkaiislun (LNG/CNG). Kysyntaa varsinkin nesteytetylle
aasulle.

Jakeluvelvoite tulee 2022 alkuvuodesta, jolloin 19,5 %
aellusta polttoaineesta pitad olla kestdvasti tuotettua
iopolttoainetta
* Jos asemalla jaetaan 38 GWh kaasua, tasta pitaa olla n. 6,85
GWh biokaasua. Biokaasun tuotanto alueella on alle 6,85 GWh,

joten biokaasua pitdisi tuoda muualtakin tai ostaa ns.
iotiketteja biopolttoaineiden tuottajilta

* Paineistetun kaasun kysynta riippuu yksityisautoilusta ja
lisalmen kaupungin kilpailutuksista — kysynta tullee viiveella

WEGA



Tankkausaseman
sijainti

28.4.2021




Tankkausaseman
sijoituspaikka

Selvityksen perusteella
lisalmessa on selkeasti eniten
kysyntaa tankkausasemalle

Alueella on huomattava maara
raskasta liikennetta ja
lilkkennevirrat kulkevat varsinkin
lisalmesta eteldaan

Asemalla tarjottaisiin seka
nesteytettya (raskas lilkenne),
ettd Ealnelstettua kaasua

(henkildautot/bussit/jateautot
yms.)

Alustavan arvion perusteella
tankkausaseman rakentaminen
suunnitteluineen ja
luvituksineen kestaisi noin
vuoden investointipaatoksesta
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Muut mahdolliset
asemien sijainnit

* lisalmen sijainti on selkeasti
paras tankkausasemalle
ensimmaisessa vaiheessa

* Muita sijainteja hankealueella
ovat:
* Leppavirta / Riikinneva
* Riikinnevan jateautot

* Suonenjoki / Koskelo

* Ysitien autojen taukopaikka
Koskelossa

e Lapinlahti
* Alueen elintarvikekuljetukset

aapajarny

%v

gangasmiem

Sonkajarvi

R htas'almn

WEGA




Tankkausasemaprojektin aikatauluesimerkki

T HMH T K HE S L MJ T HMWHT K HE S L M
& Investointipdatos

) Luvitus

*Tankkausaseman tilaus

- Valmistus
) Infratyot

Asennukset tydmaalla  E)
Y Kéyttdonotto

* Projektiin kestoon vaikuttaa paljon luvituksen jouheva eteneminen — mahdolliset
tontin kaavamuutokset vievat aikaa

WEGA
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Liiketoimintaedellytykset ja
kannattavuus

28.4.2021




Liiketoimintamallit - vaihtoehdot

1) Biokaasulaitos ja tankkausasema

- Paikallinen biokaasulaitos, joka tuottaa puhdistettua ja
paineistettua tai nesteytettya biokaasua (CBG/LBG)

- CBG tai LBG myydaan paikalliselle tankkausasemalle tayttamaan
jakeluvelvoitetta

- Biokaasulaitoksen operointi hoidetaan oman henkil6kunnan
toimesta, huolto ostetaan ulkopuolelta

- Paikallinen tankkausasema, joka palvelee alueen
liikennetta

- Tankkausasema Oy toimii polttoaineen jakelijana ja myy seka
nesteytettya etta paineistettua kaasua (LNG, CNG ja CBG)

- Tankkausasema Oy huolehtii jakeluvelvoitteen tayttamisesta
- LNG ostetaan ulkopuoliselta toimittajalta asemalle toimitettuna

- Aseman operointi ja huolto hoidetaan joko sisaisesti tai ulkopuolisen
toimijan toimesta

2) Pelkka tankkausasema

- llman paikallista biokaasun tuotantoa tankkausasema
ostaa biopolttoainetiketteja muilta biokaasun tuottajilta

Biokaasulaitos Oy hankkii
madatettavia syotevirtoja,
osin porttimaksullisia

Tankkausasema Oy

Tankkausasema Oy jakelee
lilkennekaasua ja huolehtii

jakeluvelvoitteen
tayttamisesta

[ ]

lo—

Tankkausasema Oy ostaa

[

CBG/LBG:n laitoksen portilla ja
hoitaa kuljetuksen asemalle

Tankkausasema Oy ostaa LNG:ta

asemalle toimitettuna

WEGA



Taloudellisen mallinnuksen oletukset

e [Kaasun kulutus e Biokaasun hinnoittelu

- LNG:n kulutus 27 GWh - Hinnoittelu-skenaariossa 1 on oletettu, etta CBG ostetaan
Suonenjoen laitokselta hintaan 90 €/MWh

- Hinnoittelu-skenaariossa 2 on oletettu, etta LBG ostetaan
Riikinnevan laitokselta hintaan 70 €/MWh

- Paineistetun kaasun kulutus 8 GWh

* Investointi- ja kdyttokustannukset

- Investointikustannus: 1 444 t€

Padomitus: 50 % maksetaan velalla, jossa on 3 % korko p.a.

- Biotiketin hinta molemmissa skenaarioissa: 50 €/MWh

W o . Paineistettu kaasu Energiamaara, Biokaasun myyntihinta Takaisinmaksuaika
- Kayttokustannukset keskimaarin: 131 t€ / vuosi (CBG) netto (MWh) (€/MWh)

1) Sukevan seutu 5500 115 11,0

* Hinnoittelu-skenaario 1 (CBG Suonenjoelta) 2) Vaaraslahdenseutu 5000 124 1,9

. | .

- Kaasun myyntihinta: 77 €/MWh .3) Suonenjoenseutu 5400 %0 07
- LNG:n hinta toimitettuna: 45-55 €/MWh riippuen 4) Rautalammin seutu 4000 127 9,6

markkinahinnoista seka tarkasta sijaintipaikasta Nesteytetty kaasu Energiamddra, Biokaasun myyntihinta Takaisinmaksuaika
(LBG) netto (MWh) (€/MWh) (v)

:_5) Riikinnevan alue 77 000 70 b L

* Hinnoittelu-skenaario 2 (LBG Riikinnevalta)
Kaasun myyntihinta: 61 €/MWh
Kaikki myyty kaasu on Riikinnevalla tuotettua biokaasua.

Lahde: Envitecpolis Oy

WEGA
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Johtopaatokset liiketoimintaedellytyksista ja
kannattavuudesta

» Kysyntakartoituksen perusteella alueella nayttaisi olevan riittavasti kysyntaa
kaasutankkausasemalle

* Envitecpolisin alustavien laskelmien perusteella tankkausasemalla voitaisiin jaella
paikallisesti tuotettua biokaasua kannattavasti

* Riikinnevan laitoksen tuotantokustannus mahdollistaa kilpailukykyisimman hinnan
loppuasiakkaalle

* Suonenjoella tuotettu kaasu on kalliimpaa ja tankkausasema joutuu hankkimaan lisaksi
nesteytettya kaasua

e Kartoitetulla kysyntamaarilla tankkausaseman kannattavuustunnusluvut
mahdollistanevat myos pankkirahoituksen hankkimisen tankkausasemalle

* Laskelmat eivat ota huomioon mahdollista Energiaviraston tankkausasemahankkeille
myonnettavaa Liikenteen infrastruktuuritukea

WEGA



Kaasuinfrastruktuurin
kehitys hankealueella

28.4.2021




Kysynnan
kehitys

* Ensimmaisen kaasutankkausaseman
arvioidaan valmistuvan kesalla 2022
lisalmeen

¢ Jotta tankkausasema voidaan rakentaa
jakelija pyrkii varmistamaan kysynnan
tason ankkuriasiakassopimuksilla
ennen aseman valmistumista

e Kaasun kysynta kehittyy kun yksityiset
henkilot, yritykset seka julkiset
hankinnat siirtyvat kaasuun

* Kuljetusyritykset vaihtavat autojaan n.
3-5 vuoden sykleissa kaasuun jos
kaasun kadytto on kannattavaa

* Biokaasun tuotanto alueella tulee
todennakoisesti kehittymaan eri
tahtiin kysynnan kanssa. Jakelijalla on
siis oltava muitakin kaasun lahteit3,
jotta halukkaille riittda kaasua

* Biokaasun tuotantolaitosten
Khteyteen voidaan rakentaa
aasutankkausasemia jotta voidaan
tasata kysynnan ja tarjonnan
tasapainoa alueella
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Kaasuinfrastruktuurin kehitys hankealueella GWh/vuosi

10 GWh =1 M litraa dieselid

Julkisissa hankinnoissa
siirrytaan kayttamaan
paineistettua kaasua

Jateautot siirtyvat
markkinaehtoisesti
Nesteytetyn kaasun kulutus biokaasuun
kasvaa yha useamman
kuljetusliikkeen siirtyessa

puhtaampaan
polttoaineeseen
Pendeloitsijat siirtyvat

painestettuun kaasuun

Paineistetun biokaasun
tuotanto alkaa alueella

Yksityiset ja kansalliset
kuljetusiikkeet siirtyvat
nesteytettyyn kaasuun
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Alueella tuotetun biokaasun kysynnan kehitys -
Mahdollisuudet ja haasteet

* Alueella tultaisiin tuottamaan paineistettua * Traktoreiden ja tyokoneiden biokaasukaytto
biokaasua, joten juuri paineistetun kaasun voi tapahtua vasta silloin kun kaasukoneita on
kysynta on suuressa roolissa saatavilla

* Julkisten hankintojen alla olevat kilpailutukset * Yhden toimijan mukaan kehitysta tehdaan
olisi suunnattava biokaasulle, jotta atkuvasti, mutta ensimmaisten
paineistettu biokaasu saadaan kulutukseen aasumoottoreiden markkinoille tulossa saattaa

kestaa 6-7 vuotta

. Mn&}s tyokoneissa ja traktoreissa teknologian
kehitysta jarruttaa epaselva paastolainsaadanto

* Paineistetun kaasun kaytto teollisuudessa on

* Jateautojen ja pendelGitsijoiden siirtyma kohti
biokaasua onnistuu edullisen kaasun avulla.
Siirtyma kaasuun on oltava kannattava.

* Henkil6kaasuautojen ilosanomaa olisi vietava haastavaa matalan energiatiheyden,
eteenpadin, jotta yksityisautoilijat saavat tietoa tekniikka- ja logistiikkakustannusten takia
puhtaammasta tavasta liikkua * Toki biokaasulaitoksen yhteydessa raakakaasun

* EU-paastolinjaukset kuitenkin rajoittavat teollista kysyntaa voi olla, mutta kaasusta ei
kaasuhenkiloautojen kehitysta talloin valttamatta saa parasta hintaa
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